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Internet no Rio Grande do Sul

e A historia da Internet no estado se confunde
com a propria historia da UFRGS

— RST: Rede Sul de Telecomunicacoes
— Rede Ufrgs

— LARC, RNP & Rede Tché

— Rede Metropoa

— RSiX
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RST: primeiras interligacdes

e 1979: Primeiras redes & interconexoes
e \/arias universidades

e Em geral DECnet — interligacao ponto-a-ponto
de hosts

As universidades participantes do projeto RST eram a Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS), Universidade do Vale dos
Sinos (UNISINOS), Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Universidade de Passo Fundo (UPF),
Fundagcdo Universidade Rio Grande (FURG), Fundacdo Attila Taborda (FunBa), Fundacao de
Integracao, Desenvolvimento e Educacao do Noroeste do Estado (FIDENE), Federacdao de
Estabelecimentos de Ensino Superior de Novo Hamburgo (FEEVALE), Universidade de Caxias do Sul
(UCS) e Universidade de Santa Maria (USM). As seguintes instituicbes possuiam computadores: FURG
(IBM 1130), UNISINOS (Burroughs 1726), USM (IBM 1130), PUC/RS (IBM S/370 Modelo 145) e
UFRGS (Burroughs 6700). As demais instituicoes se utilizariam de terminais (TAROUCO, 1979, p. 81).
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A Rede na UFRGS

e 1983: doinicio, o projeto REDURGS
— Liane Tarouco & Janilce
— Orientado a MR-OS|
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Sumario

* 1989: E implantado o primeiro servidor de
correio eletronico na UFRGS, tornando-a uma

das pioneiras no ingresso a internet.
— Conexao a BITNET-FAPESP/ANSP

* Protocolo DECnet
* Liane, Cleber Weissheimer, Gelson Santos

e 1991: Conexao 9600
— Protocolo TCP/IP
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CESUP & Rede Tché

e 1992 CRAY & Centro de Supercomputacao da
UFRGS (CESUP)

— Linhas de 64Kbps

Em 1992, a UFRGS foi escolhida pelo MCT para sediar o primeiro
supercomputador instalado no Brasil. Era um CRAY Y-MP 2E,
destinado a prover servicos para uma comunidade de pesquisadores
na UFRGS e no Pais. [...] Nesse mesmo ano foi inaugurado o
primeiro backbone gatcho, a Rede TCHE, que interligou inicialmente
as universidades federais locais entre si e com a RNP, que tambem
comecava suas atividades na mesma epoca (Liane Tarouco, em
entrevista concedida ao autor em 13-07-2006).
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1992: A Rede Nacional de Pesquisa

Belem
« Fortaleza
» Recfe
«Saivador
« Brasilia
Velocidade das conexbes k
Belo Horzonte
»
64 Kbps \ o
96 Kbps % Rio de Janeiro
#Sio Paulo
o Céritiba
+ Flonandpols
#Porto Alegre

Figura7. ARNP em 1992
Fonte: GETSCHKO, 2002
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1997: A Rede Metropoa
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2000: RSiX (32 na AL, 22 Brasil)

* https://www.internetexchangemap.com/

Mapa Satélite
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https://www.internetexchangemap.com/

O Backbone da RNP
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Backbone (rede nudcleo interestadual) em 1991

2 ez 326,4 Kbps

l ey total

Valecidads das canaxise

—— M Keps
e 85 Kips

W vorns redAche
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Backbone da RNP em 1995

Uelocidade das conexdaes

— 2 hbps
— EY Kbps

MG

2 M
RJ

Inicio Internet comercial.
Criado o CGIL.BR (Comité
Gestor da Internet Brasil)

O “Pentagono”

‘ PoP-RS Rede~/Tché
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Backbone RNP em 2001 (RNP2)

¢ Em 2001, uma nova rede, baseada em
circuitos virtuais definidos sobre arede ..
ATM da Embratel. Acessos locais 155 Mbps
nos maiores POP’s.

¢ Inicialmente banda total de cerca de
150 Mbps, chegou a 300 Mbps em gp =

2003.

¢ Alocacao de capacidade “puxada”
pela demanda.

¢ Enlaces de maior capacidade
comecam a migrar para SDH em 2004
(com notavel reducao de precos).

'PoP—RS
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Backbone da RNP em 2005

Boa Vista

Macapa

Belom o Circuitos de

Manal: \n.\o N _ Fortaleza m al or
' b Nl capacidade j&
O campina Grande em SDH

Porto Velho I Recife
CIMaceio

Rio Branco

Aracai'gl

Salvador

Cuiaba
Brasilia

oiéniﬂa/

Horizonte

Vitori

Campo Grande * .

Sat;‘l'a o i

Conexdes e circuitos {“
1° semestre 2005 Curitiba
E= 622 Mbps {STM4) )

m— 155 Mbps [STM1) Florianspolis B !10 Mbps commodity RNP
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y Rendhé
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Clara — 155 Mbps
Commodity 1 Gbps

RNPNg

Em 2006

Fortaleza

M Natal
B Jodo Pessoa

Teresina W

Campina Grande M

Recife

M Maceio
M Aracajl

Salvador

Brasilia

Belo Horizonte
M Vitoria

Sao Paulo Rio de Janeiro

Curitiba

Floriandpolis

Porto Alegre 25 Gbps

2,5 Gbps



Porto Velho

Campo Grande

.— 10 Gbps

= 25Gbps DWDM

B 34 Mbps PDH

W 16 Mbps LPCD

w— 4 Mbps

Ultima atualizag&o: maio 2006

Brasilia
/ ; N
Goignia Belo Horizonte
' Vitoria
Sao Paulo

Internet Comercial {155 Mbps)
Internet Comercial {400 Mbps}

: / ; AIOIIB \ Clara (155 Mbps)

Copyright © 2006 Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
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A Rede Nacional de Pesquisa

Conexdo em 2018 capacidade agregada 601 Gb/s capacidade internacional 149 Gb/s

Boa Vista

Macapa Acesso Internacional (40 Gb/s)

Sao Luis

Fortaleza

Manaus

Rio Branco Porto Velho

m— 100 Gb/s Cuiaba
m= 40 Gb/s
m— 20Gb/s
Goiania
m— 10Gh/s Belo Horizonte
m— 3Gb/s
- 1Gb/s
Florianopolis RedCLARA (6 Gb/s)
Acesso Internacional (100 Gb/s)
Acesso Internacional (3 Gb/s)
WY
redelpé
’/ A evolucdo da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa maio 2018 &
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A Rede Tché
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A Rede Tche

orten:
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Uruguai

www.tche.br

* Em 2018
— 115 instituicdes
— Hospitais
— Universidades

— Centros de
Pesquisa

— Colégios Militares
— Institutos Federais

21


http://www.tche.br/

Rede Tché

A Rede Tché é um sistema autonomo (AS 2716)
e Permite que seus clientes sejam Multihomed

A administracao do BGP + OSPF € de comum
acordo entre o POP e as instituicoes).

 |nvestimento Federal
— desde 2004:

* 0% do governo estadual/municipal
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Rede Tche
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A Rede Metropoa
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Metropoa/Remav 1997-2004

* Projeto Académico de 1997-2004
— ReMAV- Redes Metropolitanas de Alta Velocidade
— Ajudou a gerar a primeira rede da Procempa
— ATM 155Mbps

S e e 35

o
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Metropoa/Comep 2006-2010

* Rede dptica de producao (2006/2010-2018)
— MetroEthernet
— ~85 km de fibra

Rendhé
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Metropoa 2018

UFRGS-ADM:

8 DigitalGlobe -

2018.Google
DigitalGlobe ‘ 3
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strutura logica

Anel Leste Anel Oeste
Telessaude - 2 Telessaude - 1
UFRGS CESUP
Vale
UFRGS UFRGS
FIERGS CPOR Reitoria ADM UFCSPA
GHC-UPA
Unisinos
POA
Conceigdo UERGS
- —
‘_‘_‘“—-—-‘
UFRGS
Fémina Farmacia UFRGS
PucRS Enfermagem Emater
GHC - Cristo

Santa Casa
Cemitério

UFRGS

IFRS - Poa

Ceitec Inmentro e

Santa Casa Unisinos

UFRGS UFRGS
Artes Musica
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Estrutura Logica
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| | |
Carga de Trafego Atualizado ern: 01 Oct 2018 12:51




Custos de Rateio Metropoa

Custo de Minimo Mercado RS | Custo Metropoa (RS$/Mbps)
(RS/Mbps)

2006 RS 1.200,00 mee

2016 RS 8,00 RS 3,61
2018 RS 13,00 RS 0,30
2019 RS ?? RS 0,03

NB: valores ilustrativos, ja que nunca foi meta do projeto um
custo por banda simplesmente

yPoP-RS Rendhé
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Parcerias

e Parcerias auxiliam o consorcio a diminuir os
custos de operacao
— Procempa:

* Franquia no uso dos dutos em troca de pares

— CEEE

e Franquia o uso dos postes em troca de pares

— Procergs

e Acordo RNP por pares em outras redes no estado
(Pelotas, Santa Maria)

'/ POP-RS Rendhé



Parcerias

e Existem outras parcerias que sao realizadas
utilizando-se de trocas por pares de fibras

— Procempa:
e X pares em troca de manutencao no anel optico

— Telebras:
e 01 par via acordo nacional com RNP
e 01 par para uso na copa do mundo (ja devolvido)

— RedeClara:
e 01 par para acesso a Buenos Aires (ativo)

— SERPRO
. (27?)

, PoP-RS Rendhé



Novos pontos incluidos no projeto

e Pontos adicionados desde o projeto original:
— [FRS-Porto Alegre
— ISCMPA-HelpDesk
— UFRGS-Telessaude 1
— UFRGS-Telessaude 2
— UFRGS-Esef
— UERGS-Reitoria
— GHC-Upa
— GHC-DC-Backup

. PoP-RS Rendhé



Novos pontos incluidos no projeto

e Pontos adicionados desde o projeto original:
— UFRGS-Anexo da Farmacia
— UFRGS-Escola de Enfermagem
— CLARA-Level3
— Novos pontos CEEE(subestacdes de energia)
— Novos pontos Procergs (parceiro)
— Novos pontos Procempa (parceiro)

— Novos pontos Telebras (parceiro)
— UNISINOS Campus POA (em construcao)

,P OP-RS Rendhé



Como trabalha o consorcio

* Implementado sistema de vistorias
— Internas: a cada 6 meses — custo por site
— Subterraneas: a cada 6 meses — custo por caixa

— Aéreas: mensalmente

e Classificacao do risco dos problemas

‘ PoP-RS Rendhé



Como trabalha o consorcio
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Como't

rabalha o consorcio

Novos Eventos por Vistoria Realizada
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Como trabalha o consorcio

Separacao de Eventos por Tipo
Vistoria Aérea

ETrocs de Poste

W Poste Caindo

B sem Cordoalha
Arvores inte ferindo nos cabos

B caboterceirocruzando cabo F.O

W Cabos terceiros amarrados cabo F.O

M Falts Raguete em RT

M Czbo ndofixado ao poste

W Cabo F.O fixsdo forgado a0 poste

® {abo F.0 mal acomodado requete/Cs

B RT n3o langado projeto

W Cabo F.O rompido

M Ferragem incom pleta

= N30 confere com o projeto
Langamentocabo por terceiros

Catendria nocabo F.O

W Cabosohto

W RT/Emends ndo amarrado
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Como trabalha o consorcio

Causa dos incidentes ocorridos

- 9
o B
@ 7
[v] =
= g
© 4
- 3
= 1
e § - nlln
2] Q. -{“' o . 'H'\.‘ Qf {"'
ad‘"" u¥ R e‘?‘ ¥ beaqa &5“ & T;b q:x['?'
o -ﬁ? o5 ¢ ;::1*@ S -a:f*"'55 A
_.:pq X {‘%‘3‘ @? sz F F o
& &
i
-::'“{& &
ta F

Tipos de incidentes

'/’ POP-RS Rendhé



|II

Custo “Brasi

Furto de cabos provoca lentidao
na linha 11-Coral da CPTM

Este é o nono caso de furto de cabos da companhia em 2018.

Por SP1
[ £}

27/09/2018 12h12 - Atualizado hé 2 horas

¥

Rendhé
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Custo “Brasi

|)I

Reincidéncia varia com o
preco do cobre

Av. Bento Goncalves

* 8 empresas afetadas

Cadigo Item a ser fornecido Unidade |Quantidade (Valor Unit Valor Total
MO16 Caixa de emenda aérea para fibras dticas (96 vias) pC 2| RS 976,00 | R$ 1.952.00
MO10 Cabo de fibra dtica CFOA SM 580 G 72 m 60)| R$ 17,50 | R$ 1.050,00
M43 Kit de ferragem para poste un 2| RS 2500 | R$ 50,00
316 Instalagéo de ferragem de sustentagdo ou ancoragem de cordoalha em posteamento|conjunto 41 R% 30,00 | R$ 120,00
523 Lancamento de cabo de fibra aéreo m 60| RS 280 | R§ 168,00
S05 Emenda por fusdo em fibra SM fibra 144| RS 50,00 | R§ 7.200.00
S04 Documentacdo — as built { por prancha ) prancha 2| R% 22000 | R$ 44000
536 Instalacdo de placas de identificacdo em cabos de fibra dptica un 3| RS 16,01 | RS 4803
527 Pesquisa e identificacdo de defeito mediante o uso de OTDR enlace 1| R% 120,80 | RS 120,80
211 Instalagdo de caixa de emendas de FO caixa 2| RS 20400 | R$ 40800
RS -
Total 11.556,83
7 PoP-RS Rede\/Tché
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Custo “Brasi

|II

Incéndio em poste Assis Brasil

https://www.youtube.com/watch?v=jylPsNxsVy4

Rede\/Tché
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|II

Custo “Brasi

* |Incéndio em poste Assis Brasil

e Existe um historico de repeticao do evento

 Em geral a causa é sobrecarga, e essa persiste!

Codigo Item a ser fornecido Unidade |Quantidade (Valor Unit Valor Total
M09 Cabo de fibra dtica CFOA SM ASB0 G 72 m 150| R 18,25 | R 273750
MO0 Cabo de fibra dtica CFOA SM ASB0 G12 m 200[ R3 427 | R} 854,00
Ma15 Caixa de emenda aérea para fibras dticas (96 vias) pC 2| RS 714 57 | R§ 1429 14
Mo12 Caixa de emenda aérea para fibras dticas (24 vias) pc 2| RS 04 58 | RS 1.009.16
Mo3s Cruzeta para fixacdo de sobra aérea em poste unidade 1l R% 35,64 | R% 36,64
MO39 Conjunto de raguetes e ferragem para fixagcdo de RT de fibra aérea no vio dos postegunidade 1| R 96.49 | RS 96.49
523 Langamento de cabo de fibra aéreo com instalagdo de placa de identificacdo m 350| RS 3.99 | RS 1.396.50
SAD Instalagdo de caixa de emendas de FO (subterranea ou aérea ) de até 36 fibras com|caixa 2| R5 635.00 | R% 1.370.00
551 Instalacdo de caixa de emendas de FO (subterranea ou aérea ) de até 48 fibras com|caixa 2| RS 1.315.00 | R% 2.630.00
S05 Emenda por fusdo em fibra SM fibra 96| RS 53,02 | RE 508992
S16 Instalagéo de ferragem de sustentagdo ou ancoragem de cordoalha em posteamento|conjunto 1| R% 64,38 | RS G4 38
Total R$ 16.712,73

'PonRS Rede\/Tché



O Ponto de Troca de Trafego do Rio Grande do
Sul (RSiX)

Video

https://www.youtube.com/watch?v=QXUpRg29iZQ

’PoP—RS Rendh@


https://www.youtube.com/watch?v=QXUpRg29iZQ

O que € um Ponto de Troca de Trafego

PIXB

ASB |

'PoP—RS VI Workshop do PoP-RS/RNP e Reunido da Rede Tché Rendhé



Porque existem Pontos de Troca de
Trafego?

* Custo
— O uso pode aumentar a um custo praticamente
fixo!
* Melhora a qualidade no acesso entre
participantes
— Banda “virtualmente infinita” sem custo adicional
— Menor laténcia

— Pode sustentar facilmente “picos” de trafego

'PoP—RS VI Workshop do PoP-RS/RNP e Reunido da Rede Tché Rendhé
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Servicos

 Compra de Transito/Servicos
— Vlan bilateral dedicada
— Venda de banda a custo baixo

— Venda de transporte para SP e exterior

* Ex: china telecom

e contingéncia para provedores

* |[numeras atividades comerciais

,PoP—RS VI Workshop do PoP-RS/RNP e Reunido da Rede Tché Rendhé
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Localidades atuais do IX.br
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Iniciativas no Interior

* Caxias (ativo desde 02/12)
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Iniciativas no Interior
* |ajeado (ativo desde 10/2013)
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RSiX — Porto Alegre

e PIX fora da capital
— Alvorada

— Novo Hamburgo

'PoP—RS VI Workshop do PoP-RS/RNP e Reunido da Rede Tché

Rendhé
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RSiX — Alguns Participantes

* Operadoras * Provedores de
— Ol conteudo
— GVT — Terra
— NetVirtua — RBS
— TIM( — Banrisul
— EmbratEI . Sicredi
— commCorp — Kinghost
— Vogel :
5 — Netflix
— Eletrosul

— Akamai
— |Internexa

'PoP—RS VI Workshop do PoP-RS/RNP e Reunido da Rede Tché Rendhé
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Servicos do RSiX

e Root-Server de DNS Globais
— |.ROOT-SERVERS
— L.ROOT-SERVERS

e Root-Servers do DNS .BR
— B.DNS.BR
— D.DNS.BR

,PoP—RS VI Workshop do PoP-RS/RNP e Reunido da Rede Tché
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Evolucdao do RSiX
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Evolucao do RSiX (2018)

Daily Graph (5 minute average)
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Evolucdao do RSiX

Historico Anual do RSiX

200

180 /’4

160 /

140 /

120
100 //
80

N2 de Participantes

60 /

0
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |set/18

=&=—Participantes| 7 9 13 17 18 20 21 21 25 27 37 46 67 101 | 135 | 153 | 183 | 189

,PoP—RS VI Workshop do PoP-RS/RNP e Reunido da Rede Tché Rendhé

57



Mais conteudo em Prospeccao

* Lageado:

— Univates hospedando cache do Google e
oferecendo para o PTT-Lageado

e Porto Alegre
— Cache Facebook e Google para clientes RNP

— Participacao em projeto OpenCDN/NIC.br — ainda
em beta teste

'PoP—RS VI Workshop do PoP-RS/RNP e Reunido da Rede Tché Rendhé
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VI Works@dpﬁfﬁ?ﬂ& Reunido da Rede
7 Tché

Conclusoes
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Conclusoes

* Sim, o Rio Grande nao tem mais posicao de
destaque nacional

Maior custo de aquisicao de
Equipamentos (redes e datacenter)

v
; / POP-RS Rendhé

60



Conclusoes

?PoP—RS

Perda do material humano
(dificil reposicao e manutencao)

Rendhé
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Conclusoes

e Novas Variaveis

— Virtualizacao de Redes
* Impacto em pessoal

* Concentracao em centros de exceléncia

,PoP—RS

Rendhé
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Conclusoes

— Computacao em Nuvem
* Impacto em infraestrutura

e Concentracao em locais com
— Boa infra oOtica e elétrica
— Incentivos fiscais para equipamentos
— Pouca burocracia

— Menor custo de importacao

,PoP—RS
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Conclusoes

 E Porto Alegre?

— Perdendo em varios itens
* Baixa disponibilidade de energia
* |Infraestrutura otica sob risco

— Novas normas de ocupacao de poste (CEEE)
— Obras interminaveis: burocracia e meio ambiente
» Cortes de galhos de arvores

* Sem datacenter grande e de alta qualidade para
parceiros internacionais

'/ POP-RS Rendhé
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Conclusoes

 E Porto Alegre?

e Pouco atrativo para empresas da area de Tl
* O jeito “gaucho” de fazer negocio...

* Algumas iniciativas da prefeitura e universidades.

— http://www.ufrgs.br/ufrgs/noticias/formada-alianca-para-
transformar-porto-alegre-em-referencia-mundial-em-inovacao

e Vide video motivacional de OSIRIS SILVA na
Abertura do RNP Forum 2018

http://video.rnp.br/portal/video.action?idltem=45074

,P OP-RS Rendhé
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