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- Historico de utilizacéo de IPv6 no POP-RS
Ativacdo tunel 1Pv6 via ANSP (1999-2000)
Projeto piloto de IPv6 na RNP (POP-RS) (2001)
- Alocacao de bloco de producao /40 ao POP-RS
- Demandas pela utilizac&o de IPv6 na Rede Tché e Metropoa
- Consolidacéo do RSIX sobre IPv4 einiciativas de | X v6 no exterior
- Beneficios datecnologia

- Disponibilizac&o de servicos sobre |Pv6
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Backbone IPv6 — RNP2

- Conex0es envolvendo 26 Pontos
de Presenca, inclusive o POP-RS

- Distribuidos blocos de producao a
partir do 2001:12f0::/32.

- Criacéo de malhaiBGP para |Pv6
(em implementacéo)

- Fornece conectividade |Pv6
Internacional nativa aos
participantes
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Backbone IPv6 — POP-RS

(AS19200)

Cisco 2651

RNP
(AS1916)

- Conexdes de ASes a0
POP-RS com MP-BGP

- Segmento local do POP-
RS com IPv6 nativo

bb3 pop-rs
Cisco 7507

Rede IPvE do POP-RS - #PvE Native

- - Utilizagao de IPv6 em
wde servidores e desktops com
diferentes SOs

ipvB-gw iche br
Cisco 3640

Tche IPv nativo

Cisco| 7200

Rede Tche
(AS 2716)

- Dois roteadores |Pv6 para
conexoes de clientes

Rede Metropoa IPvE

Tunelado ’
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- Definicao de bloco I1Pv6 (/64)
paraenderecamento do PTT

- Ativacéo de |Pv6 nos Route
Servers

- Utilizacdo de MP-BGP para
anuncios de prefixos v4 e v6

- Disponivel paratrocas de
trafego |Pv6 desde 2004
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- Utilizacao de equipamentos sem suporte a |l Pv6
- Roteamento | Pv6 até instituicoes da Rede Tché
- Auxilio no projeto e implementacdo de |Pv6 em
INstitui cOes Interessadas

- Utilizagao e expansao de servicos do POP-RS
sobre |Pv6

- Difusao datecnologia | Pv6 e seus beneficios
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Formas de uso - Nativa

- Protocol os de roteamento com suporte nativo a IPv6
- Total independénciade IPv4

- Exige implementacéo em roteadores e gateways (todo o
caminho)

- Protocol os utilizados:
- RIPng
- OSPFv3
- Multiprotocol BGP - MP-BGP
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Formas de uso - Tunelamento

- Encapsulamento |Pv6 sobre IPv4 (Overhead)
- Dependéncia de implementagdo | Pv6 apenas nas extremidades

- Surgimento de diversas opcoes para diferentes cenarios:

- |[Pv6-over-I1Pv4
- Tunnel Broker
- 6to4

- ISATAP

- Teredo
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Formas de uso - Traducao

- Conversao semantica de pacotes IPv6 e IPv4
- Abrange conversdes nos niveis 3 e 4, incluindo nivel 7
- Traz as limitagcOes do NAT IPv4

- Aconselhavel para cenarios com limitagoes as formas
anteriores

- Exemplos: NAT-PT, ALG, entre outros.
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- Suporte nativo a IlPv6 parainstituicoes interessadas

- Utilizacao do mesmo enlace |Pv4 de producao

- Enderecamento IPv4 (/30) e IPv6 (126) no enlace de producéo
- Clientes single homed com suporte a IPv6

- Roteamento estatico
- Futuramente roteamento com OSPFv3
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- Cliente multi homed com suporte a IPv6
- Roteamento com MP-BGP (IPv6 e IPv4)
- Pode ser utilizada a mesma sessao MP-BGP
- Possibilidade de balanceamento |Pv6 com provedores
comercias (feito hoje com IPv4)

- Cliente sem suporte nativo a |Pv6

- Tunelamento até gateway 1Pv6 dainstituicéo
- Utilizacao de recurso de |Pv6-over-1Pv4
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- Encapsulamento |Pv6 na area de dados do pacote I1Pv4
- Visao de tunel como enlace Unico, ponto a ponto
- nhops IPv4 =1 hop IPv6
- Necessidade de implememtacao de seguranca APOS o tunel
- O tréfego viatunel pode ser observado pelo codigo 41

- Implementaces criam sub-interfaces de Tunel
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Ponte do Presencada (N POP-RS/ Rede Tché

« Chamado de Multiprotocol BGP ou MP-BGP;

e Basela-se no BGP-4, incluindo funcionalidades
para carregar informacoes de outros protocolos;

« Acrescenta identificadores, que atuam na

Identificacao do protocolo a ser suportado:
— Address Family Identifier (AFI)
— Subsequent Address Family Identifier (Sub-AFI)

— Negociadas no inicio da sesséo BGP, na forma de “capability”
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O due muda? Mensagem UPDATE

13

Untfeasible router length (2 bytes)

Withdrawn router (wanable)

Tatal path attribute length (2 bytes)

Path attributes (wariable)

Lenigth (1 boyte)) Prefisx (wanable)

<prefis length

Unreachable
routes

Path
attribute

LRI

» Os campos de Path Attribute carregam informacoes de
atributos como: Origin, Next-hop, AS-PATH, entre outros;

e Passam a ser utilizados mais dois atributos novos:

« MP_ REACH_NLRI
« MP_UNREACH_NLRI
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Codigos mais comuns para AFl e Sub-AFI

Codigo AFI | Codigo Sub-AFI Significado
1 1 IPv4 Unicast
1 2 IPv4 Multicast
1 3 IPv4 based VPN
2 1 IPv6 Unicast
2 2 IPv6 Multicast RPF

IPv6 Unicast e
Multicast RPF

2 4 IPv6 Label
2 128 IPv6 VPN
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Exemplo de mensagem de UPDATE (MP_REACH_NLRI)

B Frame 100 (165 bywtes on wire, 165 bytes captured)
HEthernet II, Src: 00:10:7h:lc:fa:ed, Dst: 00:60:3e2:2F:de: 31
HInternet Protocol wersion &
EH Transmission Control Protocol, Src Port: bgp (1790, Dst Port: 11010 110107
B Border Gateway Protocol
E UPDATE Message
Marker: 16 bywtes
Length: 87 bytes
Type: UPDATE Message (27
Unfeaszible routes length: O bytes
Total path attribute Tength: &4 bytes
E Fath attributes
B OoRIGIN: IGF (4 bytes)
EHaAS_PATH: 65501 65503 (9 bytes)
B MP_REACH_MLRI (51 hytes)
B Flags: 0x80 (optional, Mon-transitiwve, Completel
Twpe code: MP_REACH_MLRI (147
Length: 48 bytes
address Family: IPve (20
Subsequent address family ddentifier: unicast (1)
B mMext hop network address (16 bytes)
Mext hop: 3ffe:2620:7:801::1 (1&D
subnetwork points of attachment: O
B nMetwork layer reachability nformation (27 bytes)
B a3ffe:2620:11:1:: /%84
MP Reach MLRI prefix Tength: &4
MP Reach MLRI prefix: 3ffe:zZe20:11:1::
3ffe:2620:11:2:: /64
3ffe:2620:11:3: /64
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- Lista de discussao do POP-RS sobre |Pv6 (ipv6-l @tche.br)
- ambiente de discussao sobre IPv6
- 31 participantes
- 14 instituicOes participantes
- cadastro em http://virgo.pop-rs.rnp.br/mail man/listinfo/i pv6-I

- Auxilio no projeto de rede |Pv6 de cada instituicao
- Levantamento de requisitos
- Projeto de conectividade externa e interna
- Orientacéo para ativagao de servicos sobre |Pv6
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- Solicitacao de bloco IPv6 paraa RNP
- Acesso pelo site www.rnp.br/ipv6
- Contato pelo e-mail ipve-adm@rnp.br
- Preenchimento de formuléario para solicitacéo de /48
- 16 bits para subredes (65536 redes)
- 64 bits para hosts em cada subrede
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| nstitui¢cdes com blocos |Pv6 ja alocados.
POP-RS (2001.12f0:300::/48)

UFRGS (2001:12f0:301::/48)

FACCAT (2001:12f0:302::/48)

UFSM (2001:12f0:303::/48)

Testes: UniLasalle, Unisinos.... e guem mais?
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Avanco do projeto IPv6

- Implementacao em equipamentos de rede?
- Auxilio com know-how para projeto?

- Oportunizacao de alocacao de bloco 1Pv6?
- Crescimento de aplicacoes?

- Falta de demanda?

- Migracao?

- Treinamento?
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- Agradecimento as instituicoes pioneiras nos testes
- Compromisso no auxilio no projeto e ativagao

- Intra-estrutura é essencial para as areas de pesguisa
(geréncia, seguranca, aplicacoes, know-how)

- A tecnologiajatem setornado diferencial no meio
comercial.... e muito mais no meio académico.

- Contato da equipe do POP-RS para quaiquer dividas
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Contato no POP-RS
suporte@pop-rs.rnp.br

Obrigado!
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