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Agenda

Introducao: Como eu acho que as coisas funcionam?
De A a B: Por onde vao os pacotes

Equipamentos de Rede

Autonomous Systems (AS)

Border Gateway Protocol (BGP)

Internet Exchange (IX, antes PTT)

Laboratério



Como eu acho que as coisas funcionam?

Os pacotes sempre vao pelo melhor e menor caminho!
“Senhor, nossa Internet € com fibra optica, a chuva nao afeta!”
Os 15Mbps que contratei sdo sé para mim!

Meu provedor me amal!




De A a B: Por onde vao os pacotes




Equipamentos de Rede

e Servidores
o Centralizar servicos




Equipamentos de Rede

e Switchs




Equipamentos de Rede

e Roteadores
o Interligar redes diferentes




Enderecamento IP
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Integracao
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Integracao
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Integracao
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Integracao

Local Firewal Roteador LAN
IP 192.168.0.1 IP 200133147517

\‘

IP 192.168.0.18

Local Defauk
Gateway

IP 192.168.0.1

Roteador )
F"EW"E Roteador WAN

IP 200.133.175.145
i : www.googie.com
Roteador WAN IP 216.239.35.100

Default Gateway
IP 200.133.175.146

Firewall Exterma
IP 200.133.175.16

1 Firewal
B2E Default Gateway
Servidor IP 200.133.175.17
IP 192.168.0.100
Local Defauk

Gateway
IP 192.168.0.1

13




Integracao
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Integracao
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Integracao
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Integracao
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Afinal, o que e a internet?




Autonomous Systems (AS)

e “Um Sistema Autdnomo (AS) € um grupo de redes de enderecos IP que é
gerenciado por um ou mais operadores de rede que possuem uma clara
e unica politica de roteamento.” [LACNIC]
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Autonomous Systems (AS)

Requisitos para se tornar AS

(@)

Multi Provedor: Quando a organiza¢ao esta conectada a dois ou mais provedores de
transito Internet distintos e independentes e necessita, portanto, fazer uso de protocolos
de roteamento dinamico.

Politica Unica de roteamento: Quando a organiza¢do possui uma politica de roteamento

que é distinta daquela aplicada pelo(s) provedor(es) de transito Internet.
Preencher o Formulario (http://registro.br/tecnologia/pedido-form.txt)
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http://registro.br/tecnologia/pedido-form.txt

Autonomous Systems

e (Custos
o Valorinicial: R$ 3.200,00

TAMANHO

IPv4: /24 até (22
IPv6: /48 até /35

IPv6: maior que /35 até /32

CUSTO INICIAL

8.000,00

16.000,00
cada /32 IPve

Usuario Final

MANUTENGAO ANUAL

1.920,00

1.920,00

CATEGORIA

Small/Micro

Small

Medium

Large

Extra Large

Mayor

TAMANHO/PREFIXOS

IPv4:

IPwv4:
IPVE:

1Pv4:
IPVE:

1Pv4:
IPvE:

IPv4:
IPVE:

IPv4:

menor gue /20

. menor igual /32

de /20 até /19

maior igual /32 até /31

maior que /19 & menor que /16

maior que /31 até /29

maior igual a /16 e menor que /14

maior que /29 até /27

maior igual a /14 e menor que /11

maior que /27 até /25

maior igual a /11

: maior que /25

ISP

CUSTO INICIAL

3.200,00

6.720,00

18.240,00

44.800,00

89.600,00

128.000.00

RENOVACAO

3.200,00

6.720,00

18.240,00

44.800,00

89.600,00

128.000,00
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Internet - Colecao de ASs
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AT&T's Network
by the Numbers
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Versao 4
Protocolo do tipo “vetor de caminho”

As tabelas completas sao trocadas entre dois routers no inicio da sessao

Atualizacao de rotas sao enviadas imediatamente atraves de mensagens
de update
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Border Gateway Protocol (BGP)

e Diferenca entre FIB e RIB
o Fowarding Information Base (FIB)
m  Melhor Rota
o Router Information Base (RIB)
m Rotas Alternativas
e Métricas
o Weight, Local Preference, MED.....
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Internet Exchange

e Comprade Transito x Troca de Trafego
e Grande Hub

e Trafego Local
o Maior Qualidade

o Menor Custo
o Confiabilidade
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Duvidas ?
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Laboratorio

WOOHOO!!




Laboratorio

Importando a VM:

e Reinicializar o endereco MAC
e Aceitar alicenca
e Configurar as placas de rede

VM: Quagga

> Usuario: root
> Senha: rsix
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Removendo enderecamento das interfaces:
# ip addr flush ethX

# ip -6 addr flush ethX
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Laboratorio - Enderecamento conexao ISP

) 10.0.0.XX/30

Loopback:
° 100.1XX.0.254/32
Rede:

) 100.1XX.0.0/16

Rede: Rede:
AS100 ° 100.100.0.0/16 AS200 ° 200.202.0.0/16
Loopback: Loopback:
° 100.100.0.254/32 ° 200.200.0.254/32
AS1XX Ponto a ponto: AS2XX Ponto a ponto:

) 192.168.0.XX/30

Loopback:
° 100.2XX.0.254/32
Rede:

) 100.2XX.0.0/16
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Laboratorio

Regras de substituicao:

XXX -> seu ASN

X -> ultimo digito do seu ASN
ISP -> ASN do ISP

P2P -> |P do ponto a ponto (X-1)
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Laboratorio - Zebra

Zebra:

> telnet localhost 2601
> Senha: zebra
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Laboratorio - Zebra

I'l'l'Interface ethO -- conexao ISP
enable

conft

interface ethO

description ISP AS_ISP

ip address 200.<100|200>.0.X/30
exit
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Laboratorio - Zebra

I'l'l Interface loopback

!

interface lo

description Loopback

ip address 100.XXX.0.254/32
exit
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Laboratorio - Zebra

I'l'l Rota para a rede interna ficticia

ip route 100.XXX.0.0/16 lo

end
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Laboratorio - Zebra

I'l'l Conferindo a configuracdo

show running
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Laboratorio - Zebra

I'l'1 Salvando as configuracBes
write memory

!

I'lI'Voltando para o shell

exit
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Laboratorio - Zebra

### Testando conectividade IP
### Ping ponto a ponto

ping P2P
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Laboratorio - BGP

BGP:

> telnet localhost 2605
> Senha: zebra
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Laboratorio - BGP

enable

conft

!

router bgp XXX
I'lI'ldentificacdo do roteador

bgp router-id 100.XXX.0.254
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Laboratorio - BGP

Il Rede a ser anunciada

network 100.XXX.0.0/16

!

I'lI Redistribuicao de rotas estaticas

redistribute static
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Laboratorio - BGP

I'l'l Configuracdo de PEER

neighbor P2P remote-as ISP

neighbor P2P description ISP1 AS_ISP
neighbor P2P soft-reconfiguration inbound
!

end
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Laboratorio - BGP

I'l'1 Verificando a configuracgao
show running

write memory
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Laboratorio - BGP

show ip bgp summary
Neighbor \Y AS

200.100.0.1 4 100

Msg

80

Rcvd

85

MsgSent

TblVer InQ

0 0

OutQ Up/Down

00:56:23

State/PfxRcd
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Laboratorio - BGP

show ip bgp neighbor PEER
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Laboratorio - BGP

I'l I'verificacdes

show ip bgp neighbor PEER received-routes
show ip bgp neighbor PEER routes

show ip bgp neighbor PEER advertised-routes

show ip bgp
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Laboratorio - BGP

show ip bgp
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Laboratorio - IX

11 Zebra

!

interface eth
description IX
ip address 99.99.99.XXX/24
!

end

!

write memory
!

exit
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Laboratorio - IX

11 BGP

router bgp XXX

neighbor 99.99.99.1 remote-as 99
neighbor 99.99.99.1 description IX

neighbor 99.99.99.1 soft-reconfiguration inbound
neighbor 99.99.99.1 route-map ix-out out

!

exit

!
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Laboratorio - IX

!
route-map ix-out permit 10
match ip address prefix-list ASXXX
!
exit
!
ip prefix-list ASXXX seq 10 permit 100.XXX.0.0/16
|

write memory

end
!
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Laboratorio - BGP

I'l I'verificacdes

show ip bgp neighbor 99.99.99.1 received-routes
show ip bgp neighbor 99.99.99.1 routes

show ip bgp neighbor 99.99.99.1 advertised-routes

show ip bgp
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